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Załącznik nr 2 do SIWZ 
 
 

OPIS PRZEDMIOTU ZAMÓWIENIA  
 

Tytuł postępowania 

Dostawa sprzętu IT, sprzętu sieciowego oraz sprzętu teleinformatycznego w ramach projektu 
„Elektronik – tradycja i nowoczesność” (umowa nr RPLD.11.03.01-10-0001/17-00) 

współfinansowanego ze środków Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego na lata 2014-2020 

Numer sprawy: ZSP10.DN.0810.1.2018 
 
Skrócony Opis przedmiotu zamówienia  
1. Przedmiotem postępowania jest n/w sprzęt IT i oprogramowanie: 
 
Cześć 1 – sprzęt IT 

Poz. Nazwa Ilość 

1 2 3 

1 Komputer stacjonarny i monitor 61 zestawów 

2 Laptop 1 sztuka 

3 Drukarka sieciowa  1 sztuka 

4 Projektor   1 sztuka 

5 Projektor  1 sztuka 

6 Ekran projekcyjny  1 sztuka 

7 Karta sieciowa bezprzewodowa USB 9 sztuk 

8 Urządzenie wielofunkcyjne laserowe mono z funkcją skanera, faksu 1 sztuka 

9 Czytnik kart podpisu elektronicznego 16 sztuk 

10 Adapter bluetooth USB  16 sztuk 

 
Część 2 – Sprzęt sieciowy   

Poz. Nazwa  Ilość   

1 2 3 

1 Nowy serwer stelażowy w obudowie typu Rack 19” 1 

2 Szafa dystrybucyjna z kompletem elementów mocujących i panelami krosowymi 1 

3 Stelażowy zasilacz awaryjny (UPS) 1 

4 Router do zainstalowania w szafie dystrybucyjnej 9 

5 Programowalny przełącznik (switch) 9 

6 Router z modem ADSL do współpracy z koncentratorem ADSL 3 

7 Bezprzewodowy punkt dostępowy  3 

8 Telefon internetowy 3 

9 Tester okablowania sieciowego 1 

10 Analizator sieciowy z funkcją testera okablowania sieciowego   1 

 
Część 3 – sprzęt  teleinformatyczny    
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Poz. Nazwa  Ilość   

1 2 3 

1 Spawarka światłowodowa. W zestawie: Spawarka, Walizka transportowa, Zasilacz, 
Kabel zasilający, Bateria, Obcinarka do włókien 

1 

2 Reflektometr światłowodowy 1 

3 Źródło światła 1 

4 Miernik mocy optycznej 1 

5 Tester okablowania 8 

 

KOD CPV: 
30200000-1 - Urządzenia komputerowe  
 
Pozostałe kody:  
48000000- 8 - Pakiety oprogramowania i systemy informatyczne 
30213100- 6 - Komputery przenośne 
32322000- 6 - Urządzenia multimedialne 
38652100-1 - Projektory video 
30232000-4 - Sprzęt peryferyjny 
30213300-8 - Komputer biurkowy 
30231300-0 - Monitory ekranowe  
30232110-8 - Drukarki laserowe 
38653400-1 - Ekrany projekcyjne  
30237135-4 - Karty sieciowe 
30233300-4 - Czytniki kart inteligentnych 
30237132-3 - Interfejs USB 
48821000-9 - Serwery sieciowe 
32420000-3 - Urządzenia sieciowe 
31682500-5 - Awaryjny sprzęt elektryczny 
32413100-2 - Rutery sieciowe 
32429000-6 - Sprzęt sieci telefonicznej 
38900000-4 - Różne przyrządy do badań lub testowania 
38621000-4 - Aparatura światłowodowa 
 

 
 
 

Informacje ogólne dotyczące wszystkich pozycji (wszystkich części)  
 

1.1. Uzyskanie, zwielokrotnianie i rozpowszechnianie oprogramowania, dokonywane w celu wykonania 
przedmiotowego zamówienia publicznego, nie może naruszać praw własności intelektualnej żadnej 
osoby trzeciej i jest zgodne z Ustawą o prawie autorskim i prawach pokrewnych z dnia 4 lutego  
1994 r., Prawem własności przemysłowej z dnia 30 czerwca 2000 r. (Dz. U. z 2013, poz.1410) oraz 
innymi obowiązującymi przepisami polskiego prawa. Certyfikaty i etykiety producenta 
oprogramowania dołączone do oprogramowania i inne elementy oprogramowania muszą być 
oryginalne. 

 
1.2. Zamawiający zastrzega, iż minimalny okres gwarancji jakości i rękojmi wynosi 24 miesiące od daty 

odbioru. W przypadku zadeklarowania przez wykonawcę wydłużenia okresu gwarancji - wykonawca 
otrzyma odpowiednio większą ilość punktów w pozacenowym kryterium oceny ofert.  
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1.3. Sprzęt winien być dostarczony do siedziby zamawiającego w terminie do 30 dni od  dnia podpisania 
umowy, powinien być dostarczony w dni powszednie w godzinach 8-15, wniesiony do wyznaczonego 
pomieszczenia oraz zainstalowany w istniejącej infrastrukturze szkolnej i uruchomiony.  

1.4. Dostarczony sprzęt powinien być fabrycznie nowy, nieużywany oraz oryginalnie zapakowany. 
W cenę wliczony koszt dostawy, transportu, montaż sprzętu, instruktaż użytkowników w zakresie 
obsługi oraz wszelkie inne koszt związane z realizacją zamówienia zgodnie z opisanymi 
wymaganiami oraz przepisami powszechnie obowiązującego prawa.  

1.5. Zamawiający wymaga, aby dostarczone oprogramowanie, w szczególności systemy operacyjne, 
były fabrycznie nowe, nieużywane oraz nieaktywowane nigdy wcześniej na innym urządzeniu. 

1.6. Zamawiający wymaga, aby oprogramowanie było dostarczone wraz ze stosownymi, oryginalnymi 
atrybutami legalności np. certyfikatami autentyczności (tzw. COA), jeżeli w stosunku do oferowanego 
oprogramowania takie atrybuty legalności są wystawiane. 

1.7. Wraz z urządzeniami dostawca winien dostarczyć pełną dokumentację (w języku polskim) dotyczącą 
obsługi, działania i utrzymania urządzeń oraz kartę gwarancji i certyfikaty zgodności (CE), a także 
nośniki instalacyjne sterowników / oprogramowania / systemu operacyjnego. 

1.8. Zamawiający dopuszcza możliwość zastosowania procedury sprawdzającej legalność 
zainstalowanego oprogramowania i nie wyklucza żadnej z form weryfikacji legalności 
oprogramowania, zwłaszcza w przypadku wystąpienia wątpliwości. Zwraca się uwagę, że to na 
wykonawcy ciąży obowiązek dostarczenia przedmiotu zamówienia zgodnie z obowiązującymi 
przepisami prawa, co w zakresie oprogramowania przekłada się na obowiązek dostarczenia 
oprogramowania wolnego od wad fizycznych i prawnych, z licencjami pozwalającymi na zgodne 
z prawem i postanowieniami licencyjnymi użytkowanie dostarczonego oprogramowania przez 
zamawiającego. 

1.9. Wymagana gwarancja i rękojmia za wady na całość dostarczonego sprzętu  (i oprogramowania – 
jeśli dotyczy) - minimum 24 miesiące od daty protokolarnego odbioru. Wykonawca ma prawo 
zadeklarować  dłuższy okres  gwarancji  i rękojmi, za  który  zostaną przyznane mu punkty 
w Kryterium pozacenowym.  

1.10. UWAGA! Zastosowane w opisie przedmiotu zamówienia ewentualne nazwy własne / 
producentów służą tylko i wyłącznie doprecyzowaniu przedmiotu zamówienia i określeniu 
standardów jakościowych, technicznych i funkcjonalnych. Zamawiający dopuszcza składanie ofert 
równoważnych (produktów równoważnych nie gorszych pod względem posiadanych parametrów, 
jakościowych i technicznych) niż produkty określone za pomocą nazw producentów pod warunkiem, 
że oferowane produkty posiadają parametry techniczne i jakościowe co najmniej takie same jak 
produkty podane za pomocą nazw producenta w dokumentacji opisującej przedmiot zamówienia. 
Ofertą równoważną jest przedmiot o takich samych lub lepszych parametrach technicznych, 
jakościowych, funkcjonalnych spełniający minimalne parametry określone przez Zamawiającego. 
Zamawiający informuje, iż w razie, gdy w opisie przedmiotu zamówienia znajdują się znaki towarowe, 
za ofertę równoważną uznaje się ofertę spełniającą parametry indywidualnie wskazanego 
asortymentu określone przez jego producenta.  

1.11. Wykonawca zobowiązany jest do przechowywania dokumentacji związanej z realizacją 
zamówienia w sposób zapewniający dostępność, poufność i bezpieczeństwo,   

1.12. Wykonawca zobowiązany jest do poddania się kontroli i audytowi dokonywanych przez 
Zamawiającego oraz inne podmioty uprawnione do przeprowadzania kontroli i audytu zadań 
w ramach projektów współfinansowanych ze środków Unii Europejskiej w ramach Regionalnego 
Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego,    

1.13. Wykonawca zobowiązany jest do umożliwienia kontrolującym wglądu w dokumenty, w tym 
dokumenty finansowe oraz dokumenty elektroniczne, związane z realizacją zamówienia,   

1.14. Wykonawca zobowiązany jest do umieszczania obowiązujących logotypów na dokumentach 
dotyczących projektu oraz materiałach, zgodnie z Wytycznymi dotyczącymi oznaczenia projektów w 
ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego,   

1.15. Wykonawca zobowiązany jest wyznaczyć osobę/osoby prowadzące nadzór wewnętrzny nad 
realizacją umowy oraz do bezpośredniego kontaktowania się z Zamawiającym.    

 
 



 
Projekt „Elektronik – tradycja i nowoczesność” (umowa nr RPLD.11.03.01-10-0001/17-00) współfinansowany ze środków 

Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego na lata 2014-2020 
 

 

4 

  



 
Projekt „Elektronik – tradycja i nowoczesność” (umowa nr RPLD.11.03.01-10-0001/17-00) współfinansowany ze środków 

Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego na lata 2014-2020 
 

 

5 

CZĘŚĆ 1  
1. 61 komputerów stacjonarnych i 61 monitorów 
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Poz. Element Opis 

1  Procesor 
(wymagania 
mininum) 

Procesor 6 rdzeniowy, 64 Bit, 3,2 - 4,6 GHz 
Zintegrowany układ graficzny 
Pamięć podręczna L1 – min. 6x32 kB 
Pamięć podręczna L2 – min. 6x256 kB 
Pamięć podręczna L3 – min. 12 MB 
TDP – max. 70 W 
Zastosowane technologie:  
 Instrukcje AES 
 Instrukcje MMX  
 SSE  
 SSE2  
 SSE3  
 SSE4  
 SSE4.1  
 SSE4.2  
 SSSE3 
 Idle States 

2  Pamięć RAM DDR416 GB 

3  Płyta główna - obsługa procesorów najnowszej generacji 
- zintegrowana karta dźwiękowa 
- zintegrowana karta graficzna 
- zintegrowana karta sieciowa 10/100/1000 
- gniazda rozszerzeń (min): 
 PCI Express x1 
 PCI Express x4 
 PCI Express x16  
 PCI 
- obsługa pamięci DDR4 
- 4 sloty pamięci 
- max pamięć 64 GB Dual-Chanel 
- kontroler RAID 
 RAID 0 
 RAID 1 
 RAID 10 
 RAID 5 
- złącza zewnętrzne (panel tylny) 
 D-Sub (VGA) x1 
 DVI-D x1 
 HDMI x1 
 PS/2 (klawiatura/mysz) x1 
 RJ-45 x1 
 USB 2.0 x2 
 USB 3.1 gen 1 x 2 
 USB 3.1 gen 2 type-A x1 
 USB typu C x1 
 złącze audio 
- złącza wewnętrzne (min.) 
 1x USB 3.1 gen 1 
 1x złącze audio panelu przedniego 
 2x USB 2.0 
 4x złącze SATA 3 

4  HDD Min. 2 TB 7200 obr./min.  
128MB cache 

5  Napęd DVD Wewnętrzna nagrywarka Multi DVD+/-RW/RAM 

6  Obudowa Kompatybilność z ATX microATX. 
Typ obudowy MidiTower 
Gniazda na panelu przednim: mikrofonowe 
 słuchawkowe 
 2xUSB 3.x 

7  Zasilacz Minimum 550W Silent z filtrem PFC 

8  System 
operacyjny 

Bez systemu 

9  Mysz Przewodowa USB, laserowa, czułość min 1000 dpi, dwuprzyciskowa, rolka (scroll) 
jako trzeci przycisk 

10  Klawiatura Przewodowa USB w układzie US 
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11  Monitor LCD Przekątna min. 23,6” 
Proporcje ekranu 16:9 
Rozdzielczość 1920 x 1080 
Podświetlenie LED 
Regulowany kąt pochylenia 
Złącza:  Analogowe (D-Sub) 
 Cyfrowe (DVI-D, lub HDMI) 
Wyposażenie:  Przewód D-Sub, DVI-D 
  Przewód zasilający 

 
Komputery mają możliwość rozbudowy przez kupującego niepowodującą utraty gwarancji. 
 

2. Laptop – 1 szt 

Element Opis 

Procesor 4 rdzenie, od 1.6 GHz do 3.4 GHz, 6MB cache 

Pamięć RAM Min. 8 GB (SO-DIMM DDR4, 2400MHz) 

Maksymalna obsługiwana 
ilość pamięci RAM 

16 GB 

Dysk SSD M.2 Min. 256 GB 

Typ ekranu Matowy, LED, IPS 

Przekątna ekranu Min. 15,6" 

Rozdzielczość ekranu 1920 x 1080 (FullHD) 

Dźwięk 

Wbudowane głośniki stereo 
Wbudowane dwa mikrofony 
Dolby Atmos Sound System 
Zintegrowana karta dźwiękowa 

Kamera internetowa Min. 1.0 Mpix 

Łączność 
Wi-Fi 802.11 a/b/g/n/ac 
Moduł Bluetooth 

Rodzaje wejść / wyjść 

USB 3.1 Gen. 1 (USB 3.0) - 2 szt. 
HDMI - 1 szt. 
USB 2.0 - 1 szt. 
Wyjście słuchawkowe/wejście mikrofonowe – 1 szt. 
DC-in (wejście zasilania) - 1 szt. 

Zainstalowany system 
operacyjny 

Bez systemu 

Dołączone 
oprogramowanie 

Partycja recovery (opcja przywrócenia systemu z dysku) 

Dodatkowe informacje 
Aluminiowa obudowa 
Aluminiowe wnętrze laptopa 
Wielodotykowy, intuicyjny touchpad 

 
 

3. Drukarka sieciowa – 1 szt. 
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Parametry Opis 

Typ:  Laserowa 

Obsługiwane formaty: 
(min. wymagane formaty 
zostały zaznaczone) 

105 x 148 mm ( A6 ) 
105 x 241 mm ( Koperta 10 / No. 10 ) 
105 x 241 mm ( Monarch ) 
148 x 210 mm ( A5/A5 JIS ) 
162 x 229 mm ( C5 ) 
176 x 250 mm ( B5 ) 
210 x 297 mm ( A4 ) 
229 x 324 mm ( C4 ) 
250 x 353 mm ( B4 ) 
297 x 420 mm ( A3 ) 
99 x 210 mm ( DL ) 

Wspierane systemy: Linux 
Windows 10 
Windows 10 x64 
Windows 7 
Windows 7 x64 
Windows 8 
Windows 8 x64 
Windows 8.1 
Windows 8.1 x64 
Windows Server 2008 
Windows Server 2008 R2 
Windows Server 2012 R2 
Windows Server 2012 
Windows Vista 
Windows Vista x64 

Obciążenie:  min. 10000 str./mies. 

Automatyczny druk 
dwustronny:  

Tak 

Obsługa papieru: Podajnik na 200 arkuszy 
Taca na 100 arkuszy 

Praca w sieci:  Tak 

 
4. Projektor – 1 szt 

Parametry Opis 

Typ projektora: Lampowy 

Krótkoogniskowy: Tak 

Przekątna ekranu: od 1,2 do 7 m. 

Wbudowane głośniki: Tak 

Konfiguracja: Menu w języku polskim, menu wyświetlane na ekranie (OSD) 

Funkcje obrazu: Regulacja jasności, regulacja ostrości, zoom 

Korekcja zniekształceń: W pionie +/- 40 stopni 

Pilot: Tak 

Technologia obrazu: DLP 

Żywotność lampy: 6000 5000 h (w trybie normalnym) 

Złącza komputerowe: min 2xHDMI 

Rozdzielczość optyczna: FHD (1920 x 1080) 

Kontrast: 20000:1 

Jasność ANSI [lumen]: Min. 3000 

Proporcje obrazu: 16:9 

 
5. Projektor – 1 szt 

https://www.morele.net/drukarka-laserowa-oki-c823dn-46550702-1072004/
https://www.morele.net/drukarka-laserowa-oki-c823dn-46550702-1072004/
https://www.morele.net/drukarka-laserowa-oki-c823dn-46550702-1072004/
https://www.morele.net/drukarka-laserowa-oki-c823dn-46550702-1072004/
https://www.morele.net/drukarka-laserowa-oki-c823dn-46550702-1072004/
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Parametry Opis 

Typ projektora: Lampowy 

Krótkoogniskowy: Tak 

Wbudowane głośniki: Tak 

Konfiguracja: Menu w języku polskim, menu wyświetlane na ekranie (OSD) 

Funkcje obrazu: Regulacja jasności, regulacja ostrości, zoom 

Korekcja zniekształceń: W pionie +/- 40 stopni 

Pilot: Tak 

Technologia obrazu: DLP 

Żywotność lampy: 4500 h (w trybie normalnym) 

Złącza komputerowe: HDMI 

Rozdzielczość optyczna: WXGA (1280 x 800), max. 1600 x 1200 

Kontrast: 20000:1 

Jasność ANSI [lumen]: min. 3000 

Proporcje obrazu: 16:10 

 
6. Ekran projekcyjny – 1 szt 

Parametry Opis 

Rodzaj ekranu: Zwijany 

Sposób mocowania: Na trójnogu 

Zwijanie: Ręczne 

Format: 16:9 

Szerokość powierzchni 
projekcyjnej: 

min. 178 cm 

Wysokość powierzchni 
projekcyjnej: 

min. 100 cm 

 
 

7. Karta sieciowa bezprzewodowa USB – 9 szt. 

Parametry Opis 

Rodzaj: Zewnętrzna 

Interfejs: USB 3.0 

Rodzaj anteny: Zewnętrzna 

Antena: Dookólna, dopuszczalne: wbudowane 2 zewnętrzne anteny kierunkowe 

Zastosowane technologie: 64/128-bit WEP 
IEEE 802.1x 
WPA-PSK 
WPA2-PSK 
WPS 

Obsługiwane prędkości: 54 Mbps 
300 Mbps 
867 Mbps 

Standardy sieciowe: IEEE 802.11a 
IEEE 802.11ac 
IEEE 802.11g 
IEEE 802.11n 

Zabezpieczenia: 128-bit WEP 
WPA-PSK 
WPA2-PSK 

Obsługiwane systemy 
operacyjne: 

Linux 
Mac OS X 10.7x 
Windows 7 
Windows 8 
Windows 8.1 
Windows 10 

 
8. Urządzenie wielofunkcyjne laserowe mono z funkcją skanera, faksu – 1 szt. 
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Parametry Opis 

Rozdzielczość druku – 
czerń:  

1200 x 1200 dpi 

Prędkość druku – czerń: min 25 str/min 

Automatyczny druk 
dwustronny: 

Tak 

Skaner: Tak 

Rozdzielczość kopiowania:  min. 600x600 dpi 

Prędkość kopiowania – 
czerń: 

min. 25 str./min. 

Zmniejszanie/powiększani
e:  

min. 25 -400 % 

Faks: Tak 

Pamięć faksu:  min. 500 stron 

Rodzaje nośników: Etykiety 
Kartony 
Koperty 
Papier fotograficzny 
Papier szorstki 
Papier zwykły 
Pocztówki 

Maksymalny rozmiar 
nośnika: 

A4 

Obciążenie:  min. 20000 str/mies 

Obsługa papieru: Podajnik na min. 200 arkuszy 

Zastosowane technologie: AirPrint 
ePrint 
Google Cloud Print 
NFC Print 

Interfejs: Ethernet (RJ-45) 
USB 

Obsługiwane systemy 
operacyjne: 

Windows 7 
Windows 8 
Windows 8.1  
Windows 10 

 
9. Czytnik kart podpisu elektronicznego – 16 szt 

Parametry Opis 

Interfejs USB 2.0 Full Speed 

Napięcie zasilające stałe 5V DC 

Prąd zasilania Max. 50mA 

Temperatura pracy 0-60°C 

Częstotliwość zegara 4,8 MHz 

Wspierane karty zasilania ISO- 7816 Class A, B and C (5V, 3V, 1.8V) 

 
10. Adapter Bluetooth USB – 16 szt 
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Parametry Opis 

standard IEEE 802.11 a/b/g/n/ac  

interfejs USB 2.0  

rodzaj komunikacji bezprzewodowa  

typ zewnętrzna  

szyfrowanie 64/128-bit WEP , WPA/WPA2  

tryby pracy infrastruktury  

technologia  Multipoint 

zakres częstotliwości 2,402 GHz 2.480GHz 

transfer  3 Mb/s 

obsługiwane systemy 
operacyjne 

Linux 
Mac OS 
Mac OS X 
Windows 2000 
Windows 2003 
Windows 7 
Windows 8.1 
Windows 10 
Windows Server 2008 
Windows Server 2012 
Windows Server 2016 
Windows Vista 
Windows XP 

dodatkowe informacje Bluetooth 4.0 BLE/4.0 Dual Mode | Bluetooth 3.0+HS | Bluetooth 2.1 & 3.0  

zasięg działania [m] 10 
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Część 2  
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Poz. Element Opis 

1 Nowy serwer 
stelażowy 
w obudowie typu 
Rack 19” 

Możliwość zainstalowania następujących systemów: 

• Microsoft® Windows® Server 2016;  

• Microsoft® Windows® Server Hyper-V;  

• Red Hat Enterprise Linux Server (RHEL); 

• SUSE Linux Enterprise Server SLES 
Minimum 12 banków pamięci 
Zainstalowany zasilacz typu HotPlug min. 450W + możliwość zainstalowania 
drugiego zasilacza 
Zainstalowane 2 procesory serwerowe min. czterordzeniowe, taktowanie min 
2.4GHz, posiadające min. 10MB cache lub 1 procesor 8 rdzeniowy, taktowanie 
min 2.1GHz, posiadający min. 11MB cache z możliwością zainstalowania drugiego 
procesora 
Zainstalowane 3 dyski twarde  min. 1TB każdy typu 2.5” SAS + 2 dyski min. 
240GB typu SSD 
Możliwość zainstalowania łącznie 12 dysków 2.5” typu HotPlug 
Obsługiwane RAID 0, RAID 1, RAID 5, RAID 6, RAID 10 
Zintegrowana 4 portowa karta sieciowa 
Zestaw redundantnych wentylatorów typu Hot Plug. 
Kontroler sprzętowy obsługujący dyski SAS i SATA, min 2GB FBWC 
Pamięć RAM min. 32 GB 
Gwarancja min. 36 miesięcy. 

2 Szafa dystrybucyjna 
z kompletem 
elementów 
mocujących 
i panelami krosowymi 

Szafa o wysokości 42U 600x800 
- Drzwi przednie szklane z bokami metalowymi i zamkiem z klamką 
- Drzwi tylne blaszane pełne, skrócone z zamkami jednopunktowymi bez klamki + 
jedna maskownica      3 U z przepustem szczotkowym zamontowana pod 
drzwiami 
- Skręcany szkielet (płyta dolna, płyta górna, cztery słupy) 
- Dwie osłony boczne pełne z zamkami jednopunktowymi 
- Dwie pary belek nośnych 19" o płynnej regulacji położenia 
- Listwa uziemienia 
- Linki uziemienia drzwi i osłon 
- Stopki poziomujące 
- Otwory kablowe o szerokości 71 mm w płycie dolnej i górnej, pozwalające na 
wprowadzanie kabli zasilających z wtyczkami trójfazowymi 
- Wszystkie otwory w płycie dolnej i górnej zamknięte wyłamywanymi zaślepkami 
- Numeracja jednostek U na belkach nośnych 
- Maksymalny kąt otwarcia drzwi przednich i tylnych 180°, maksymalny kąt 
otwarcia drzwi tylnych 110 stopni, 
- Możliwość zmiany kierunku otwierania drzwi 
- Możliwość ustawienia szafy bez stopek bezpośrednio na podłodze (brak 
wystających elementów pod szafą) 
- Przystosowanie do łączenia szaf w układy szeregowe oraz zabudowy typu Data 
Box (zimny/gorący korytarz) 
- Maksymalny dozwolony ciężar wyposażenia zamontowanego w szafe wynosi: 
1000 kg 
 
Wraz z szafą należy dostarczyć: 
- 2 kółka bez blokady oraz 2 kółka z blokadą. Nośność zestawu 4 kółek: 400 kg 
(Dotyczy samych kółek) 
- Panel krosowy 24p UTP cat. 5e 2 szt.  
- Komplet elementów mocujących do zamocowania wszystkich dostarczanych 
urządzeń 
- Panel wentylacyjny 4 wentylatory z wbudowanym termostatem 1 szt. 
- Prowadnica kabli 1u 19" 2 szt. 
- Panel szczotkowy bez płyty wsp.1u 2 szt. 
- Zaślepka stalowa malowana proszkowo 1u 2 szt. 
Gwarancja na szafę min. 5 lat 
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3 Stelażowy zasilacz 
awaryjny (UPS) 

UPS 2200 VA, LCD, do szafy, 2U 230 V 
Na wyjściu: 
Moc wyjściowa 1.98 KW / 2.2 kVA  
Maksymalna możliwa do konfiguracji moc (w watach) 1.98 KW / 2.2 kVA 
Napięcie wyjściowe 230V 
Możliwość konfiguracji znamionowego napięcia wyjściowego 220 : Znamionowe 
napięcie wyjściowe 230 lub 240 
Częstotliwość na wyjściu (zsynchronizowana z siecią zasilającą) 50/60Hz +/- 3 Hz 
Inne napięcia wyjściowe 220, 240 
Topologia Line Interactive 
Typ przebiegu sinusoida 
Złącza wyjściowe 
(8) IEC 320 C13 (Zasilanie zapasowe) 
(3) IEC Jumpers (Zasilanie zapasowe) 
(1) IEC 320 C19 (Zasilanie zapasowe) 
Czas przełączania 4ms typical : 8ms maximum 
Na wejściu: 
Nominalne napięcie wejściowe 230V 
Częstotliwość wejściowa 50/60 Hz +/-3 Hz (automatyczne wykrywanie) 
Typ gniazda wejściowego British BS1363A, IEC-320 C20, Schuko CEE 7/EU1-
16P 
Długość przewodu zasilania 2metry 
Zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym 160 - 286V 
Zmienny zakres napięcia wejściowego w trybie podstawowym 151 - 302V 
Ilość kabli zasilających 1 
Inne napięcia wejściowe 220, 240 
Typ akumulatora Bezobsługowy szczelny akumulator kwasowo-ołowiowy z 
elektrolitem w postaci żelu szczelny 
Typowy czas ładowania 3godziny 
Akumulator zamienny RBC43  
Oczekiwana żywotność akumulatora (lata) 3 – 5 
Ilość zestawów RBC 1 
Komunikacja i zarządzanie: Port USB, Wyświetlacz statusu LED ze wskaźnikiem 
pracy online 
Zasilanie akumulatorowe: Wskaźniki Wymień baterię i Przeciążenie,  
Wielofunkcyjna konsola sterownicza i informacyjna LCD 
Alarm przy zasilaniu akumulatora: alarm przy bardzo niskim poziomie naładowania 
akumulatora, konfigurowalne opóźnienia 
Ilość interfejsów SmartSlot 1 
Ochrona przed przepięciami i filtracja 
Klasa energetyczna sprzętu przeciwprzepięciowego 375Dżule 
Maksymalna wysokość 86mm , 8.6cm 
Maksymalna szerokość 480mm , 48.0cm 
Maksymalna głębokość 683mm , 68.3cm 
Wysokość w szafie 2U 
Ciężar netto maksymalnie 42.31kg 
Parametry środowiskowe 
Temperatura eksploatacji 0 - 40 °C  
Wilgotność względna podczas pracy 0 - 95 %  
Wysokość n.p.m. podczas pracy 0-3000metry 
Temperatura (przechowywanie) -15 - 45 °C  
Wilgotność względna (przechowywanie) 0 - 95 %  
Wysokość n.p.m. (przechowywanie) 0-15000metry 
Hałas słyszalny w odległości 1 m od powierzchni urządzenia 55.0dBA 
Rozpraszanie ciepła w trybie online 215.0BTU/godz. 
Certyfikaty i zgodność z normami 
Potwierdzenia zgodności CE, EAC, EN 60950, EN/IEC 62040-1, EN/IEC 62040-2, 
GS Mark, IRAM, RCM, VDE, WEEE 
Okres gwarancji 3 lata gwarancji naprawy lub wymiany (bez akumulatora) i 2 lata 
na akumulator 
 
W zestawie należy dostarczyć : CD z oprogramowaniem , CD z dokumentacją , 
Mocowanie rack , kabel Smart UPS RS-232 , kabel USB 
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4 Router do 
zainstalowania 
w szafie 
dystrybucyjnej 

Rodzaj urządzenia 
1. Musi być urządzeniem pełniącym rolę wielousługowego routera 

modularnego. 
Architektura 

2. Musi pozwalać na instalację co najmniej: 
a. co najmniej 2 kart sieciowych z interfejsami, 
b. 1 wewnętrznego modułu DSP  

3. Musi posiadać zainstalowany wewnętrzny sprzętowy moduł akceleracji 
szyfrowania. 

4. Musi posiadać wszystkie interfejsy „aktywne”. Nie dopuszcza się 
stosowania kart, w których dla aktywacji interfejsów potrzebne będą 
dodatkowe licencje lub klucze aktywacyjne i konieczne wniesienie opłat 
licencyjnych. Np. niedopuszczalne jest stosowanie karty 4-portowej gdzie 
aktywne są 2 porty, a dla uruchomienia pozostałych konieczne jest 
wpisanie kodu, który uzyskuje się przez wykupienie licencji na 
użytkowanie pozostałych portów. 

5. Sloty urządzenia przewidziane pod rozbudowę o dodatkową kartę 
sieciową muszą mieć możliwość obsadzenia kartami: 

a. z portami szeregowymi o gęstości co najmniej 2 porty na moduł, 
b. z interfejsem ISDN PRI o gęstości 1 portu per moduł, 2 portów 

per moduł, 4 portów per moduł , 
c. umożliwiającymi instalację dysków SSD (ten wymóg dotyczy 

jednego slotu) 
6. Slot urządzenia przewidziany pod rozbudowę o moduł z układami DSP 

musi mieć możliwość obsadzenia modułem: 
a. o gęstości nie mniejszej niż 256 kanałów, 
b. pozwalającym na dynamiczne alokowanie DSP do różnych 

zadań  
c. posiadającym wsparcie dla usług wideo. 

7. Urządzenie musi oferować wydajność min. 50Mbps 
8. Urządzenie musi oferować możliwość licencyjnego podwojenia 

wydajności.  
Oprogramowanie/funkcjonalności 

9. Oprogramowanie routera musi umożliwiać rozbudowę o dodatkowe 
funkcjonalności bez konieczności instalacji nowego oprogramowania. 
Nowe zbiory funkcjonalności muszą być dostępne poprzez wprowadzenie 
odpowiednich licencji. 

10. Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv4 takich, jak RIPv2, 
OSPF, BGPv4, OSPF, ISIS,  a także routingu statycznego. 

11. Musi posiadać obsługę protokołów routingu IPv6 takich, jak RIPng, 
OSPFv3, BGPv4, ISIS, a także routingu statycznego. 

12. Musi posiadać obsługę protokołów routingu multicastowego PIM Sparse 
oraz PIM SSM, a także oraz routingu statycznego. 

13. Protokół BGP musi posiadać obsługę 4 bajtowych ASN. 
14. Musi posiadać wsparcie dla funkcjonalności Policy Based Routing. 
15. Musi obsługiwać mechanizm Unicast Reverse Path Forwarding (uRPF). 
16. Musi obsługiwać tzw. routing między sieciami VLAN w oparciu o trunking 

802.1Q. 
17. Musi obsługiwać IPv6 w tym ICMP dla IPv6 oraz protokoły routingu IPv6 

takie jak  RIP, OSPFv3, IS-IS, 
18. Musi zapewniać obsługę list kontroli dostępu w oparciu o adresy IP 

źródłowe i docelowe, protokoły IP, porty TCP/UDP, opcje IP, flagi TCP, 
oraz o wartości TTL. 

19. Musi umożliwiać obsługę NAT dla ruchu IP unicast i multicast oraz PAT 
dla ruchu IP unicast. 

20. Musi posiadać wsparcie dla protokołów WCCP. 
21. Musi posiadać obsługę mechanizmu DiffServ. 
22. Musi mieć możliwość tworzenia klas ruchu oraz oznaczanie (Marking), 

klasyfikowanie i obsługę ruchu (Policing, Shaping) w oparciu o klasę 
ruchu. 

23. Musi zapewniać obsługę mechanizmów kolejkowania ruchu:  
a. z obsługą kolejki absolutnego priorytetu, 
b. ze statyczną alokacją pasma dla typu ruchu, 
c. WFQ. 

24. Musi obsługiwać mechanizm WRED. 



 
Projekt „Elektronik – tradycja i nowoczesność” (umowa nr RPLD.11.03.01-10-0001/17-00) współfinansowany ze środków 

Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego na lata 2014-2020 
 

 

16 

25. Musi obsługiwać protokół GRE oraz zapewniać mechanizm honorowania 
IP Precendence dla ruchu tunelowanego. 

26. Musi obsługiwać protokół NTP. 
27. Musi obsługiwać DHCP w zakresie Client , Server. 
28. Musi posiadać obsługę tzw. First Hop Redundancy Protocol (takiego jak 

HSRP, GLBP, VRRP lub odpowiednika). 
29. Musi posiadać obsługę mechanizmów uwierzytelniania, autoryzacji i 

rozliczania (AAA) z wykorzystaniem protokołów RADIUS lub TACACS+. 
30. Musi posiadać funkcjonalność pozwalającą na monitorowanie zdarzeń 

systemowych i generowania akcji zdefiniowanych przez użytkownika w 
oparciu o język skryptowy (tzw. Embedded Event Manager – EEM, lub 
odpowiednik). 

31. Funkcjonalność EEM musi pozwalać na generowanie akcji takich jak: 
a. wykonanie komendy z poziomu linii poleceń urządzenia, 
b. wysłanie krótkiej wiadomości tekstowej poprzez system poczty 

elektronicznej, 
c. wykonanie skryptu, 
d. wygenerowanie SNMP trap, 

32. Musi posiadać wsparcie dla Layer-2 Tunneling Protocol Version 3. 
33. Musi posiadać możliwość rozbudowy o funkcjonalności bezpieczeństwa 

sieciowego: 
a. funkcjonalność szyfrowania połączeń z wykorzystaniem 

algorytmów DES/3DES/AES, 
b. algorytmy IPSec następnej generacji oparte o krzywe eliptyczne 

w szczególności: 
i. Galois Counter Mode Advanced Encryption Standard 

(GCM-AES) 128/256 bitów, 
ii. Galois Message Authentication Code (GMAC-AES) 

128/256 bitów, 
iii. Elliptic Curve Digital Signature Algorithm (ECDSA) dla 

IKEv2, 
c. możliwość konfiguracji tuneli IPSec VPN w oparciu o protokół 

IKEv2 (Internet Key Exchange v2). Wsparcie dla IKEv2 zarówno 
dla VPN typu site-2-site jak i dynamicznych, dla ruchu IPv4 oraz 
IPv6, 

d. funkcjonalność VPN musi wspierać tworzenie niezależnych VPN 
(w tym różnego typu: site-2-site, dynamicznych) per VRF, 

e. funkcja zapory sieciowej z analizą stanów połączenia (tzw. 
statefull firewall), 

f. funkcjonalność zapory sieciowej dla protokołu IPv4 i IPv6 
opartej o definicję stref bezpieczeństwa (zone-based firewall), 

g. możliwość elastycznej definicji scenariuszy przesyłu IPv4 i IPv6 
pomiędzy różnymi strefami, w tym: 

i. przesyłu, który jest poddawany inspekcji, 
ii. przesyłu, który jest odrzucany, 
iii. przesyłu, który jest przenoszony bez inspekcji, 

h. ochrona centralnego procesora urządzenia (CPU) przed 
atakiem Denial of Service (DoS) poprzez możliwość 
klasyfikowania i limitowania ruchu docierającego do CPU, 

i. możliwość logowania pakietów przekraczających 
skonfigurowane limity ruchu docierającego do CPU, 

j. możliwość wymuszenia reguł złożoności haseł tworzonych na 
urządzeniu, 

34. Musi posiadać możliwość następujące funkcjonalności poprzez zakup 
dodatkowej licencji: 

a. funkcjonalność procesowania połączeń telefonii IP (funkcja 
serwera zestawiającego połączenia) dla co najmniej 50 
abonentów, 

b. funkcje pozwalające na automatyzację konfiguracji ustawień 
QoS (w szczególności dla usług VoIP) w postaci 
automatycznego tworzenia wzorców konfiguracyjnych na 
potrzeby implementacji QoS, 

c. funkcjonalność sondy (nadajnik i odbiornik) do mierzenia 
parametrów ruchu dla protokołów IP oraz VoIP (pomiar jakości 
poprzez symulację kodeków VoIP i mierzenie parametrów 
opóźnienia "tam i z powrotem" (roundtrip, jitter i utraty pakietów), 
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d. możliwość pracy jako brama VoIP/PSTN z wykorzystaniem 
interfejsów PRI/BRI lub analogowych, przy czym brama taka 
musi mieć możliwość pracy w sposób niezależny lub być 
sterowana przez system centralny procesowania połączeń. 

Zarządzanie i konfiguracja 
35. Musi być zarządzalne za pomocą SNMPv1, SNMPv2, SNMPv3, Telnet, 

SSH. 
36. Musi mieć możliwość eksportu statystyk ruchowych za pomocą protokołu 

Neftflow/JFlow lub odpowiednika. 
37. Musi być konfigurowalne za pomocą interfejsu linii poleceń (ang. 

Command Line Interface – CLI). 
38. Plik konfiguracyjny urządzenia (w szczególności plik konfiguracji 

parametrów routingu) musi pozwalać na edycję w trybie off-line, tzn. musi 
być możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na 
dowolnym komputerze. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nieulotnej 
powinno być możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. 
W pamięci nieulotnej musi być możliwość przechowywania dowolnej 
ilości plików konfiguracyjnych. Zmiany aktywnej konfiguracji muszą być 
widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się częściowych restartów 
urządzenia po dokonaniu zmian. 

Obudowa 
39. Musi być wykonana z metalu. Ze względu na  warunki w których 

pracować będzie urządzenie, nie dopuszcza się stosowania urządzeń 
w obudowie plastikowej. 

40. Musi mieć możliwość montażu w szafie 19”. 
Zasilanie 

41. Urządzenie musi mieć możliwość zasilania ze źródeł zmiennoprądowych 
230V (zasilacze AC). 

42. Urządzenie musi umożliwiać doprowadzenie zasilania do portów Ethernet 
(tzw. inline-power) - w modułach sieciowych dostępnych do urządzenia 
(funkcja wymagana). 

Wyposażenie 
43. Urządzenie musi być wyposażone w minimum 2 interfejsy Gigabit 

Ethernet 10/100/1000 dla realizacji połączenia do sieci LAN. 
44.  Jeden z interfejsów musi mieć możliwość pracy z gigabitowym portem 

światłowodowym definiowanym przez wkładki GBIC, SFP lub 
równoważne.  

45. Urządzenie musi być wyposażone w minimum 4GB pamięci Flash, 
z możliwością rozszerzenia do min. 8GB 

46. Urządzenie musi być wyposażone w minimum 4GB pamięci RAM, 
z możliwością rozszerzenia do min. 8GB 

47. Urządzenie musi mieć możliwość rozbudowy  o  dysk SSD o pojemności 
min. 200GB 

48. Urządzenie musi mieć możliwość zastosowania  zasilacza o mocy co 
najmniej 260W zapewniającego budżet mocy do zasilania urządzeń PoE 
120W 

49. Urządzenie musi być wyposażone w minimum jeden port USB. Port musi 
pozwalać na podłączenie zewnętrznych pamięci FLASH w celu 
przechowywania obrazów systemu operacyjnego, plików 
konfiguracyjnych lub certyfikatów elektronicznych.  

50. Wszystkie karty i moduły muszą być objęte wspólnym serwisem 
producenta przez okres min. 1 rok. 
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5 Programowalny 
przełącznik (switch) 

Przełącznik dostępowy sieci LAN 24 portowy 
Urządzenie o stałej konfiguracji min. 128 MB pamięci DRAM oraz 64MB pamięci 
Flash 
obsługa min. 8000 adresów MAC 
wydajność przełączania co najmniej 16 Gbps oraz przepustowość co najmniej 
6,5 Mpps dla pakietów 64 bajtowych; 
co najmniej 24 porty FastEthernet w standardzie 10/100BaseTX oraz dwa porty 
typu combo mogące pracować jako 10/100/1000BASE-T oraz 1000BaseX ze 
stykiem definiowanym przez SFP, GBIC lub równoważne 
wyposażone w przewód konsolowy do zarzadzania 
automatyczne wykrywanie przeplotu (AutoMDIX) na portach miedzianych 
wbudowane narzędzia do diagnozy okablowania na portach miedzianych (time 
domain reflector) 
obsługa co najmniej 255 sieci VLAN i 4000 VLAN ID 
obsługa mechanizmów dystrybucji informacji o sieciach VLAN pomiędzy 
przełącznikami 
obsługa protokołów sieciowych zgodnie ze standardami: 
- IEEE 802.1x 
- IEEE 802.1s 
- IEEE 802.1w 
- IEEE 802.3x full duplex dla 10BASE-T i 100BASE-TX 
- IEEE 802.3ad 
- IEEE 802.1D 
- IEEE 802.1p 
- IEEE 802.1Q 
- IEEE 802.3 10BASE-T 
- IEEE 802.3u 100BASE-TX 
- IEEE 802.3z 1000BASE-X 
- IEEE 802.3ab 100BASE-T 
mechanizmy związane z zapewnieniem jakości usług w sieci: 
- obsługa co najmniej czterech kolejek sprzętowych, wyjściowych dla różnego 
rodzaju ruchu 
- mechanizm automatycznej konfiguracji portów do obsługi VoIP 
- możliwość ograniczania pasma dostępnego na port (rate limiting) dla ruchu 
wejściowego i wyjściowego 
mechanizmy związane z zapewnieniem bezpieczeństwa sieci: 
- dostęp do urządzenia przez konsolę szeregową, SSHv2 i SNMPv3 
- możliwość autoryzacji prób logowania do urządzenia za pomocą serwerów 
RADIUS lub TACACS+ 
- możliwość blokowania ruchu pomiędzy portami w obrębie jednego VLANu (tzw. 
protected ports) z pozostawieniem możliwości komunikacji z portem nadrzednym 
(designated port) lub funkcjonalność private VLAN (w ramach portu) 
- monitorowanie zapytań i odpowiedzi DHCP (tzw. DHCP Snooping) 
- możliwość tworzenia portów monitorujących, pozwalających na kopiowanie na 
port monitorujący ruchu z innego dowolnie wskazanego portu lub sieci VLAN 
z lokalnego przełącznika 
- ochrona przed rekonfiguracją struktury topologii Spanning Tree spowodowana 
przez niepowołane i nieautoryzowane urządzenie sieciowe 
- obsługa list kontroli dostępu (ACL) z uwzględnieniem adresów MAC i IP, portów 
TCP/UDP bez spadku wydajności urządzenia 
- min. 5 poziomów uprawnień do zarządzania urządzeniem (z możliwością 
konfiguracji zakresu 
dostępnych funkcjonalności i komend) 
- współpraca z systemami kontroli dostępu do sieci typu NAC, itp. 
obsługa ruchu multicast z wykorzystaniem IGMPv3 
obsługa grupowania portów w jeden kanał logiczny zgodnie z LACP 
możliwość uruchomienia funkcji serwera DHCP 
plik konfiguracyjny urządzenia możliwy do edycji w trybie off-line, tzn. konieczna 
jest możliwość przeglądania i zmian konfiguracji w pliku tekstowym na dowolnym 
urządzeniu PC. Po zapisaniu konfiguracji w pamięci nie ulotnej powinno być 
możliwe uruchomienie urządzenia z nowa konfiguracją. Zmiany aktywnej 
konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo - nie dopuszcza się 
częściowych restartów urządzenia po dokonaniu zmian możliwość zarządzania  
przy pomocy bezpłatnej aplikacji graficznej dostarczanej przez producenta 
możliwość zastosowania zewnętrznego redundantnego zasilacza 
możliwość montażu w szafie 19” 
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obudowa wykonana z metalu 
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6 Router z modem 
ADSL do współpracy 
z koncentratorem 
ADSL 

Wymagania sprzętowe: 
● min. 4 porty 10/100/1000-Mbps LAN  
● min. 1 port 10/100/1000-Mbps GE WAN  
● min. 1 port VDSL2 
● Musi posiadać wbudowane porty LAN, WAN, USB i konsoli 
● Musi posiadać wbudowane przyciski: reset,Wi-Fi ON; OFF oraz włącznik 
● Musi obsługiwać kable kategorii 5E lub wyżej 
● Musi posiadać kontrolki LED do zasilania, DSL i WAN,Internet,LAN (porty 

1-4),sieci bezprzewodowej, VPN,USB 
● Musi pracować na systemie Linux 

Wymagania wydajnościowe: 
● Minimalna przepustowość NAT : 750 Mbps 
● Jednoczesnych sesji min. : 7500 
● Minimalna przepustowość sieci VPN IPsec: 20Mbps 

 
Wymagania bezprzewodowe: 

● Minimalna liczba anten wewnętrznych:4 
● Wymagana obsługa minimalnie 100 klientów jednocześnie  
● Wymagana obsługa częstotliwości: Dual-band 2.4 GHz i 5 GHz 
● Wymagana obsługa protokołów 802.11ac dla 5-GHz i IEEE 802.11n dla 

2.4-GHz oraz podstawowe standardy dla access pointów kompatybilne z 
protokołami 802.11b/g. 

● Możliwość pracy na kanale 11 i 13 oraz automatycznego wyboru kanału 
● Zysk antenowy musi wynosić min. 2dBi 
● Musi wspierać 4 SSID na radio, w sumie 8 SSID 
● Musi zapewnić możliwość mapowania SSID do Vlanu 
● Musi posiadać zabezpieczenia sieci WLAN takie jak: WEP, WPA, 

WPA2-PSK, WPA2-ENT, 802.11i 
Wymagania dotyczące pracy sieci: 

● Musi wspierać protokoły sieciowe takie jak: 

○ Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) server 

○ Point-to-Point Protocol over Ethernet (PPPoE) 

○ Point-to-Point Tunneling Protocol (PPTP) 

○ DNS proxy 

○ DHCP relay agent 

○ Internet Group Management Protocol (IGMP) proxy and 
multicast forwarding 

○ Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP) 

○ Dynamic Domain Name System (DynDNS, NOIP) 

○ Network Address Translation (NAT), Port Address Translation 
(PAT) 

○ One-to-one NAT 

○ Port management 

○ Port mirroring 

○ Software configurable DMZ to any LAN IP address 

○ Session Initiation Protocol (SIP) Application Layer Gateways 
(ALG)  

● Wsparcie dla: Static routing, Dynamic routing, RIP v1 and v2, Inter-
VLAN routing 

● Musi obsługiwać protokoły translacji takie jak Port Address Translation 
(PAT) oraz Network Address Port Translation (NAPT) 

● Musi wspierać technologię VLAN 
● Musi minimalnie obsługiwać 6 aktywnych vlanów  
● Musi wspierać technologię IPv6 z funkcjami: 

○ Dual-stack IPv4 and IPv6 

○ Stateless address auto-configuration 

○ DHCPv6 server for IPv6 clients on a LAN 

○ DHCPv6 client for WAN connectivity 

○ Internet Control Message Protocol (ICMP) v6 

○ Static IPv6 routing 

○ Dynamic IPv6 routing with RIPng 
● Wymagana obsługa DMZ 
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Wymagania dotyczące zabezpieczeń: 
● Wymagane jest by Firewall miał wsparcie dla Stateful packet inspection 

(SPI) firewall, port forwarding and triggering, denial-of-service (DoS) 
prevention, software-based DMZ oraz blokować skrypty Java, ciastka, 
active-X, HTTP proxy 

● Wymagane wsparcie dla: IP access control lists; MAC-based wireless 
access control, Static URL blocking or keyword blocking, HTTPS, 
username and password complexity 

● Musi wspierać WPS (Wi-Fi Protected Setup) 
● Musi umożliwiać 2 poziomy dostępu: admin and guest 

Wymagania dotyczące Quality of Service (QoS): 
● Musi posiadać funkcję priorytetów pakietów na portach LAN zgodne z 

standardem 802.1p 
● Musi obsługiwać min. 4 kolejki 
● Musi wspierać: 

○ Differentiated Services Code Point support (DSCP) 
○ Class of Service (CoS) 
○ Bandwidth management for service prioritization 

Wymagania dotyczące możliwości konfiguracji: 
● Musi posiadać możliwość konfiguracji przez stronę WEB (HTTP,HTTPS) 

oraz Command-line interface (CLI) za pomocą SSH 
Wymagania dotyczące możliwość zarządzania: 

● Musi wspierać rejestrowanie zdarzeń: lokalnie, za pomocą sysloga oraz 
email alerts 

● Musi posiadać narzędzia pozwalające na diagnostykę sieci takie 
jak:Ping,traceroute,DNS lookup i Port Mirror 

● Musi zapewniać możliwość instalowania aktualizacji poprzez stronę 
internetową oraz poprzez zaimportowanie pliku konfiguracyjnego  

● Musi wspierać protokół NTP  
● GUI Musi wspierać język angielski 

Wymagania dotyczące środowiska pracy: 
● Praca w zakresie temperatur 0° do 40°C 
. 
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7 Bezprzewodowy 
punkt dostępowy 
(Access Point) 

Wymagania dotyczące interfejsu: 
Musi posiadać: 

● min. dwa porty 10/100/1000 Ethernet ze wsparciem PoE dla jednego 
portu  

● min. 6 wewnętrznych anten 
● przycisk resetu 
● wejście na Kensington lock 
● jeden wielofunkcyjny LED 

Wymagania Fizyczne urządzenia: 
● Szerokość maksymalnie 230 mm 
● Długość maksymalnie 230 mm 
● Wysokość maksymalnie 40 mm 
● Waga maksymalnie 778g 

Wymagania wydajnościowe: 
● Przepustowość sieci bezprzewodowej Min. 1.9 Gbps 
● Musi wspierać min. 200 jednoczesnych użytkowników sieci w tym 

minimalnie 50 na radio. 
● Minimalna pamięć RAM 256 MB 
● Minimalna pamięć flash 128MB 

Wymagania dotyczące zarządzania wieloma punktami dostępowymi: 
● Musi wspierać funkcję Single Point Setup 
● Min.liczba access pointów na klaster: 16 
● Min.liczba możliwych aktywnych klientów na klaster: 960 

Wymagania dotyczące możliwości konfiguracji access point:  
● wbudowany interfejs HTTP/HTTPS 

Wymagania dotyczące możliwości zarządzania: 
● Access point musi wspierać protokoły takie jak: 

Web browser, Simple Network Management Protocol (SNMP) v3, 
Bonjour 

● Musi zapewniać funkcję zdalnego zarządzania 
● Musi wspierać rejestrowanie zdarzeń lokalnie, za pomocą sysloga oraz 

email alerts 
● Musi posiadać wbudowane funkcję diagnostyki sieci takie jak packet 

capture 
● Musi zapewniać możliwość instalowanie aktualizacji poprzez stronę 

internetową oraz poprzez zaimportowania pliku konfiguracyjnego 
● Musi obsługiwać DHCP klient 
● Musi wspierać funkcję IPv6 Host oraz HTTP redirect 

Wymagania dotyczące usługi bezprzewodowości: 
● Urządzenie musi wspierać 3x3 MIMO  
● Urządzenie musi pracować w częstotliwościach 2.4GHz i 5GHz 
● Wymagany typ radia oraz rodzaj modulacji:Dual radio, orthogonal 

frequency division multiplexing (OFDM) IEEE 802.11a/n: OFDM  
● Wsparcie dla 802.11n/ac 
● Musi obsługiwać kanały transmisji o szerokości 20,40,80 MHz 
● Musi wspierać standard 802.11 dynamic frequency selection (DFS) 
● Musi posiadać funkcję Wireless isolation between clients 
● Zysk musi wynosić 1.99 dBI dla 5 GHz i 1.28 dBi dla 2.4 GHz 
● Musi zapewniać wsparcie funkcji Wireless distribution system (WDS) i 

Fast roaming 
● Musi wspierać WMM 

 
Wymagania dotyczące zabezpieczeń: 

● Access point musi obsługiwać WPA,WPA2 z Enterprise authentication 
● Musi posiadać możliwość stworzenia listy kontroli dostępu ACL i MAC 

ACL 
● Musi posiadać możliwości zarządzania za pomocą HTTPS 
● Musi umożliwiać wykrywanie “wrogich” access pointów 

Wymagane usługi sieci: 
● Musi zapewniać wsparcie dla VLAN 
● Musi posiadać 1 zarządzający VLAN plus 32 Vlany dla SSID 
● Musi wspierać standard 802.1X oraz funkcję SSID-to-VLAN mapping 
● Musi wspierać technologię Spanning tree i Load balancing  
● Musi posiadać funkcję automatycznego wyboru kanału  
● Musi zapewniać wsparcie dla IPv6 host, RADIUS, syslog, Network Time 

Protocol (NTP) 
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Wymagania dotyczące QoS(quality of service): 
● Wsparcie dla client QoS oraz WMM TSPEC 

Wymagania techniczne: 
● Musi móc pracować w zakresie temperatur 0° do 40°C 
● Musi być przystosowany do pracy na terenie Europy 
 

8 Telefon internetowy Wymagania: 
● Min. 8 obsługiwanych linii VoIP  
● Obsługa SIP wersja 2 (RFC 3261, 3262, 3263, 3264) 
● Obsługiwane kodeki: 

○ G.711 (A-law and μ-law) 
○ G.726 (16/24/32/40 kbps) 
○ G.729 A 
○ G.722 

● Wymagane posiadanie etykiety papierowej 
● Musi posiadać dwunasto przyciskowy panel wybierania  
● Musi posiadać przycisk kontroli głośności 
● Telefon musi posiadać dwa porty 10/1000BASE-T RJ-45 Ethernet 

(10Base-T/100Base-TX) 
● Musi posiadać jedno wejście RJ-9 dla słuchawek 
● Musi posiadać Wbudowany głośnik i mikrofon 
● Musi posiadać Port 2.5mm jack  
● Musi posiadać dedykowany przycisk wstrzymania rozmowy i poczty 

głosowej 
● Musi posiadać dedykowane klawisze redial, cancel, conference, and 

transfer 
● Musi posiadać kontrolki led wbudowane w przyciski takie jak: 

○ włącznik trybu głośnomówiącego  
○ włącznik trybu słuchawkowego  
○ przycisk wycisz  
○ kontrolka LED o czekającej wiadomość 

Wymagania dotyczące administrowania, utrzymywania, zapewniania usług: 
● Musi posiadać zintegrowany web server umożliwiający administrację i 

konfigurację 
● Musi zapewniać automatyczną instalację uaktualnień przez  HTTPS, 

HTTP, TFTP 
● Musi zapewniać asynchroniczne powiadomienia o możliwości 

aktualizacji przez NOTIFY 
● Musi być nieinwazyjny podczas uaktualnienia gdy urządzenie pracuje 
● Musi umożliwiać generowanie raportów i rejestrowanie zdarzeń  
● Musi zapewniać zbieranie statystyk za pomocą wiadomości BYE 
● Musi umożliwiać syslog i debug 

Wymagania dotyczące zasilania: 
● zgodność z IEEE 802.3af  
● Możliwość zastosowania zasilacza (dostarczenie zasilacza wymagane w 

ramach postepowania) 
Wymagania dotyczące zabezpieczenia: 

● Urządzenie musi posiadać hasło zabezpieczające możliwość powrotu do 
ustawień fabrycznych oraz pozwalające na wejście w tryb 
administratora. 

● HTTPS z fabrycznie zainstalowanym certyfikatami 
● HTTP digest: encrypted authentication via MD5 (RFC 1321) 
● 256-bit Advanced Encryption Standard (AES) encryption 
● SIP over Transport Layer Security (TLS) 
● Secure Real-Time Transport Protocol (SRTP)   

Zakres pracy w temperaturze 0-40 stopni Celsjusza 
Maksymalna waga 1 kg 
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9 Tester okablowania 
sieciowego 

1) Testowanie okablowania UTP, FTP, SSTP, koncentryczne 75Ω/50Ω/90Ω. 
Złącza RJ-11, RJ-45, F  

2) Wykrywane uszkodzenia: przerwa, zwarcie, pary rozdzielone, pary 
skrzyżowane, pary odwrócone 

3) Pomiar odległości do uszkodzenia 
4) Rozpoznawanie PoE kompatybilnych z 802.3af 
5) Wskazanie prędkości transmisji portów Ethernet 802.3 (10/100/1000) 
6) Test mapy połączeń: zgodność z TIA-568A/B 
7) Pomiar długości okablowania (460 m o rozdzielczości do 0,3 m)   
8) Identyfikacja podłączonego urządzenia: switch, urządzenie POTS, terminator 
9) Praca w aktywnej sieci 
10) Generator tonowy: ton cyfrowy (500 kHz), tony analogowe (400 Hz / 1 KHz) 
11) Wyświetlacz LCD, monochromatyczny 
12) Zasilanie z baterii 
13) Spełnia wymagania zgodnie z MIL-PRF-28800F dla urządzeń klasy 2, test 

upadku z 1m z/bez zamocowanego adaptera Wiremap 
 

10 Analizator sieciowy 
z funkcją testera 
okablowania 
sieciowego  

1) Śledzenie i rozpoznawanie okablowań lub kabli w wiązkach 
2) Interfejs: główny port RJ45 dla mapy połączeń wszystkich 4 par okablowania 

UTP/STP 
3) Rodzaj wskaźnika: 8xLED, 1x SyncLED 
4) Regulacja głośności dla głośnego otoczenia pracy (sterowanie: pokrętło 

głośności, tarcza) 
5) Automatyczne wyłączanie 

 
Miernik współpracujący z próbnikiem: 

1) Rodzaje testowanego okablowania: UTP, FTP, STP, RG59, RG6, CCTV 
2) Test pojedynczych par 
3) Test mapy połączeń 
4) Wykrywane uszkodzenia: przerwa, zwarcie, pary skrzyżowane, pary 

odwrócone 
5) Wykrywane sygnały: telefoniczny, Ethernet 
6) Identyfikacja podłączonego urządzenia: koncentrator, karta sieciowa 
7) Identyfikacja aktywnej sieci Ethernet oraz urządzenia podłączonego z/do toru, 

pełny test mapy połączeń (ang. wire map) 
8) Parametry generatora: rodzaj wskaźnika: LED, sterowanie: tarcza, 

automatyczne wyłączenie, moc wyjściowa: 5V p-p 
9) Dopuszczalna temperatura pracy: 0°C ÷ 40°C 
10) Dopuszczalna wilgotność otoczenia: 5% ÷ 95% 
11) Zasilanie: 2x bateria 9V 6F22 

 
 

Pozostałe wymagania dotyczące poz. 4, 5, 6, 7, 8:  
1. Wszystkie urządzenia dostarczone przez Wykonawcę będą pochodziły z autoryzowanego kanału sprzedaży 

producenta sprzętu na rynek Polski, co oznacza, że będzie on sprzętem nowym (nie będzie on sprzętem 
odnowionym (refurbished), nie będzie on sprzętem pochodzącym z recyklingu) i będzie posiadał wymagany 
pakiet usług gwarancyjnych producenta. Spełnienie powyższego wymogu będzie potwierdzone oświadczeniem 
producenta sprzętu lub wykonawcy, potwierdzające pochodzenie sprzętu z autoryzowanego kanału sprzedaży 
z Polski, które Wykonawca dostarczy w języku polskim do Zamawiającego najpóźniej w dniu dostawy 
oferowanego sprzętu. Oświadczenie musi zawierać numery seryjne dostarczonych urządzeń. Zamawiający 

zastrzega możliwość  sprawdzenia powyższego oświadczenia bezpośrednio  u producenta – tj. zastrzega sobie 
możliwość weryfikacji numerów seryjnych dostarczonego urządzenia u producenta w celu sprawdzenia czy 
urządzenie pochodzi z legalnego kanału sprzedaży. 
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2. Wykonawca zapewnia i zobowiązuje się, że korzystanie przez Zmawiającego z dostarczonych produktów nie 
będzie stanowić naruszenia majątkowych praw autorskich osób trzecich. W wypadku powzięcia wątpliwości co 
do zgodności oferowanych produktów z umowa, w szczególności w zakresie legalności oprogramowania, 
Zamawiający jest uprawniony do  zwrócenia się do producenta oferowanych produktów o potwierdzenie ich 
zgodności z umową (w tym także do przekazania producentowi niezbędnych danych umożliwiających 
weryfikację) oraz zlecenia producentowi oferowanych produktów, lub wskazanemu przez producenta 
podmiotowi, inspekcji produktów pod kątem ich zgodności z umową oraz ważności i zakresu uprawnień 
licencyjnych. Jeżeli inspekcja, o której mowa powyżej wykaże, ze korzystanie z produktów narusza majątkowe 
prawa autorskie osób producenta, koszt inspekcji zostanie pokryty przez Wykonawcę, według rachunku 
przedstawionego przez podmiot wykonujący inspekcję. Prawo zlecenia inspekcji nie ogranicza ani nie wyłącza 
innych uprawnień Zamawiającego, w szczególności prawa do żądania dostarczenia produktów zgodnych z 
umowa oraz roszczeń odszkodowawczych. 

 
 
  



 
Projekt „Elektronik – tradycja i nowoczesność” (umowa nr RPLD.11.03.01-10-0001/17-00) współfinansowany ze środków 

Europejskiego Funduszu Społecznego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Województwa Łódzkiego na lata 2014-2020 
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Część 3  
 

Poz. Element Opis 

1 Spawarka 
światłowodowa 
1 szt 
 
W zestawie  
Spawarka 
Walizka transportowa 
Zasilacz 
Kabel zasilający 
Bateria 
Obcinarka do włókien 

Kolorowy wyświetlacz LCD o przekątnej min.  4.3’ 
Spawa włókna światłowodowe: SMF (G.652), MMF (G.651), DSF(G.653), NZDSF 
(G.655), BIF (G.657) 
Możliwość spawania złączy SOC (holde FHS-SOC) 
Typowe tłumienia spawu: SM 0.03dB, MM 0.01dB, DS. 0.05dB, NZ 0.05dB 
Czas wykonywania spawu: SMF ok. 7s w trybie QUICK 
Wygrzewanie koszulek termokurczliwych: - max. 150 max. 50. Możliwość 
edytowania programów przez użytkownika. 
Ilość cykli spawania na jednym ładowaniu baterii BU-15: 200 
Żywotność elektrod: 600 spawów (ER-10) 
Pamięć wewnętrzna 100 zdjęć / 10 000 danych spawów 
Waga (wraz baterią BU-15): 1,3 kg 

2 Reflektometr 
światłowodowy 
1 szt 

Jednomodowy OTDR do pomiarów ostatniej mili 
Długość fali 1310 / 1550nm 
Zakres dynamiki: 30/28 dB (9/125 um) 
Kolorowy ekran dotykowy TFT 7’ 
2GB wbudowanej pamięci Flash 
Dwa interfejsy 
Wbudowany Interfejs RJ-45 
Opcja oprogramowania do Wykrywania Makrozgięć i Ekranów Podsumowań 

3 Źródło światła 
1 szt 

Źródło światła 
Długość fali:1310 nm, 1550 nm 
Stabilność 0.05 dB / 1 godz.; 0.1dB / 8 godz. 
Tonowanie: 270 Hz, 1 kHZ, 2kHz 
Zasilanie bateryjne 

4 Miernik mocy 
optycznej 
1 szt 

Miernik mocy optycznej 
Skalibrowane długości fal: 850nm / 1300nm / 1310nm / 1490nm / 1550nm / 
1625nm 
Długość pomiaru: +/- 0,2 dB 
Pamięć: 40 wyników 
Zasilanie: 2 x AA / zasilacz(opcja) 

5 Tester okablowania 
8 szt 

Test kabli skrętkowych UTP/STP kat. 3/4/5/5e/6/6a/7, kabli koncentrycznych oraz 
kabli sieci alarmowych. 
Zasilanie baterią 9V. 
Funkcja automatycznego wyłączania urządzenia. 
Wyniki testów prezentowane są na dużym alfanumerycznym wyświetlaczu LCD. 
Mapa połączeń wskazująca usterki: zwarcia , przerwy , zamienione żyły, pary 
rozdzielone. 
Współpraca z maksymalnie 19 jednostkami identyfikującymi w postaci wtyków 
RJ45. Numer jednostki wyświetlany na LCD testera (w zestawie podstawowym 
5 jednostek). 
Wbudowany generator tonów / sygnału akustycznego. Sygnał generowany jest na 
wszystkich parach, na wybranej parze lub na wybranej żyle.  
Przyłączana od dołu jednostka zdalna 
Wbudowane zabezpieczenie przeciwprzepięciowe 66V DC lub 55V AC. 

 


